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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

(M) Magnetfeldsensor fur schlusselloses Zugangssystem, insbesondere bei Kraftfahrzeugen 

@ Die Erfindung botrifft oincn Magnetfeldsensor fur ein 
schlusselloses Zugangssystem insbesondere bei Kraft- 
fahrzeugen, nnit dem die Einfallsrichtung einer von einem 
Sender im Nahfeld a usg est rah I ten elektromagnetischen 
Strahlung detektiert werden kann. Der Magnetfeldsensor 
besteht aus wenigstens einer ersten und wenigstens ei- 
ner zweiten Leiterschleife, die irn wesentlichen konzen- 
trisch zueinander angeordriet und zum Zentrum im we- 
sentlichen symmetrlsch aufgebaut sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Magnetfeldsensor (Antenne) 
liir cin schlussel loses Zugangssystem insbesondere bei 
Krafifahrzeugen, mit dem die Einfallsrichtung einer von ei- 5 
nciii Sender im Nahfeld ausgestrahlten elektromagnetischen 
Si rah lung detekiiert warden kann. 

Schlussellose Zugangssysieme sind z. B. aus 
Dl i 38 20 248 Al bekannl. Dieses System bestehtaus einem 
irajibarcn Funksender» einem am Fahrzeug angeordncten lO 
nunucll betatigbaren Triggerschalter, einer Steuereinrich- 
iun*r die auch mil Betatigungseinrichtungen verbunden ist 
unil cincr wcileren im oder am Fahrzeug angeordneten An- 
icnnc die aus einer ersten Rahmenantenne mit im wesentli- 
chen parallel zur Langsachse des Fahrzeuges ausgebildetem 15 
Maiincileld und einer zweiten Rahmenantenne mit im we- 
seni lichen qucr zur Langsachse des Fahrzeuges ausgebilde- 
tem Magnet fcld bcsicht. Die Zwcitc Rahmenantenne soil 
y.wischen einer AuBenflache und einer Innenflache des Fahr- 
zeuges nahc des Triggerschalters angeordnet sein. 20 

liine lirkennung der Einfallsrichtung der von dem tragba- 
ren Sender ausgestrahlten elektromagnetischen Strahlung ist 
we<ier vorgcsehen noch erscheint sie mit dem beschriebenen 
Anienncnaufbau mit der fiir die hier vorgesehene Anwen- 
iluni; gewunschlen Genauigkeil moglich. 25 

Ciesiiegene Sicherheitsanforderungen lassen es wiin- 
sehenswen crscheinen, am Fahrzeug ein schliisselloses Zu- 
gani!ssysteni zu installicren^ welches in der Lage ist nur die 
dem irajibaren Sender nachstliegende Tur zu offnen. Hierzu 
ist es noiwendig \n\ Fahrzeug eine Antenne zu instaUieren, 30 
die ini NahfcKi die Position des tragbaren Senders relativ 
/.uni l ahr/eugniinelpunkt bzw. zu dessen Langsachse einer 
Messun^ /.u^iinglich niaclit. 

Der vorgesehlagene Magnetfeldsensor besteht aus wenig- 
slcns einer crsien und wenigsicns einer zweiten Leiter- 35 
schleite. Die ersle Leiierschleifc ist langlich ausgebildet 
(/. U. reehteckig odor ellipsoid mit einem Seitenverfaaltnis 
welches wescnilich groBcr als 1 ist). Die zweite Leiter- 
schleifc ist konzenirisch zur ersten angeordnet und ist eben- 
falls syninietrisch aufgebaut. 40 

Inshesi.Mi\lcre wclsl die zwciie Leilerschleife einen zum 
Zen I runt ini wescnt lichen kon stamen Abstand auf (z. B. 
kreislorniig ^vler quadraiisch). Die zweite Leilerschleife bil- 
det cine Referenz, so daB aus dem Vcrhallnis der in den Lei- 
Icrschleil'cn indu/iertcn Spannungen die Richlung bestimmt 45 
werden kann. Der Magnet sensor ist zur Auswerlung mit ei- 
ner Verarbeiiungseinhcit verbunden. Die Leiierschleifen 
sind hevor/ugi enisprcchcnd einer gedruckien Schaltung im 
wcsent lichen eben ausgefiihrt. 

Hevorzugl sind die Ixjiterschleifcn so diniensioniert, daB 50 
the in der /wciien Tx.Mterschleirc indu/.ierie Spannung anna- 
hemd die glcichc CjroBcnordnung wic die rcsullierende 
Spannung in der gckreuzien Schlcifc hal. 

Nach einer weilcr bevorzuglcn Ausfiihrung weist die er- 
sle lA-Mterschleile einen insbesondere mittigen Abschnitt 55 
auf; in dem die Ijciierschleife gekreuzt verlauft. Diese Lei- 
lerschleife mil ciwa 8-£brmiger Kontur fuhrt zu cincr Pha- 
sendilTerenz so daB die Ausgangsspannung zu Null wird, 
wcnn in den der Kreuzung benachbarten Abschnitlen der 
Leilerschleife die gleiche Spannung induziert wird. Durch 60 
die Kreuzung wird einc Addition mit unterschiedlicher Po- 
larilai durchgcfuhn. 

Bevorzugt weisi die crste Leilerschleife zwei im wesenl- 
lichen syninictrische Abschniiie grSBerer Flache auf, wel- 
ehc auch syninietrisch angeordnet sind. Dam it wird die Gc- 65 
nauigkeil der Kichlungsbesiirnniung verbcssert. Es kommt 
also nicht so schr auf die I'onn der einzclne Abschnitie an 
(z. !i. rund, cckig, ellipsoid) sondem auf dcren Symmetric 
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zum Kreuzungspunkt 

Nach einer weiter bevorzugten Ausfiihrung ist eine dritte 
Leilerschleife vorgesehen, die in Form und Funktion der er- 
sten T^eiterschleife ent.spricht, jedoch in deren Fhene senk- 
recht zu dieser angeordnet ist Hierdurch wird in Verbindung 
mit einer Verarbeitungseinrichtung die Besiimmung aller 
vier in der Ebene des Magnetsensors liegenden Raumrich- 
tungen ermoghcht. Hierdurch konnen auch an Front und 
Heck des Fahrzeuges angeordnete Verriegelutigseinrichtun- 
gen in das schlussellose 2Ujgangssystem einbezogen wer- 
den. 

Bevorzugt wird der erfindungsgemaBe Magnetfeldsensor 
in einem Schaltkreis eines Kraftfahrzeuges verwendet, wel- 
cher wenigstens eine Verarbeitungs- und Steuereinrichtung 
aufweisL, die auBerdem noch mit Stelleinrichtungen zur Be- 
tatigung der Tiirverriegelungen und/oder weiteren Einrich- 
uingen (z. B. ZUndkreis) verbunden isL 

Der crhndungsgcmaBc Magnetfeldsensor wird anhand 
der beigefugten schemadschen Abbildung veranschaulicht. 

Im Kraflfahrzeug 1 ist, insbesondere im Bereich des Ar- 
maturenbretts, senkrecht zur Fahrzeuglangsachse der Ma- 
gnetfeldsensor 2 bestehend aus erster Leilerschleife 3 und 
zweiter Leiterschleife 4 angeordnet. In einem mittleren Be- 
reich der ersten Leiterschleife 3 sind deren Leiterbahnen ge- 
kreuzt. Aliemadv zu der S-lonuigen AusrUhrung sind auch 
paddelformige Ausfiihrungen mit oder ohne gekreuzten Lei- 
terbahnen moglich bei denen zwischen den Abschnitten 31, 
32 groBerer Rache ein schmalerer langlicher Abschnitt klei- 
nerer Rache mittig angeordnet isL Bei der Ausfiihrung ohne 
gekreuzle Leiterbahnen wird die DifFerenz der induzierten 
Spannungen auf elektronischem Weg gebildel. Der Magnet- 
feldsensor wird bevorzugt auf eine Wellenlange abgesiimmt 
die ein mehrfaches eines prakdkablen Abstandes zum trag- 
baren Sender betriigL Hierdurch wird erreicht, daB innerhalb 
diese Abstandes die Antenne im Nahfeld des tragbaren Sen- 
ders Hegt wodurch die Intensitat mit der 3. Potenz abfallt 
und die Differenz der induzierten Spannungen zunimmt. 
Der Magnetfeldsensor 2 ist mit einer Verarbeitungs- und 
Steuereinrichtung 5 versehen, an die Betatigungseinrichtun- 
gen 6 zum Entriegeln und Verriegeln der Schlosser ange- 
schlossen sind. 

Patentanspriiche 

1. Magnetfeldsensor mil wenigstens einer ersten und 
wenigstens einer zweiten Leiterschleife wobei die ersie 
Leiterschleife langlich ausgebildet ist und die zweite 
Leiterschleife im wesenilichen konzenirisch zur ersten 
angeordnet ist und zum Zentrum im wesenilichen sym- 
metrisch aufgebaut ist. 

2. Magnetfeldsensor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichneu daB die zweite Leiterschleife einen zum 
Zentrum im wesenilichen konstanlen Abstand auf- 
weist 

3. Magnetfeldsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Leiterschleife einen ins- 
besondere mittigen Abschnitt aufweist, in dem die Lei- 
terschleife gekreuzt verlauft. 

4. Magnetfeldsensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Leiterschleife aus zwei 
raumlich nicht benachbarten Abschnitten besteht, die 
mit einer Auswerleeinheit verbunden sind, wdche die 
Phasendiffercnz zwischen den induzierten Spannungen 
ermiuelL 

5. Magnetfeldsensor nach cincm der Anspriichc 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Leiterschleife 
zwei im wesenilichen symnielrische Abschnitte groBe- 
rer Flache aufweist, welche auch synunelrisch ange- 
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ordnel sind. 

6. Magnetfeldsensor nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurcli gekennzeichnet, dafi die Flache der zweiten 
T^iterschleife so gewahlt ist das die induzierte Span- 
nung etwa die gleiche GroBenordnung aufweist wie die 5 
resultiercnde Spannung in der ersten Leiterschleife. 

7. Magnetfeldsensor nach einein der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere Leiter- 
schleife vorgesehen, die in Form und Funktion der er- 
sten Leiterschleife entspricht, jedoch in deren Ebene lO 
senkrecht zu dieser angeordnet ist. 

8. Verwendung eines Magnetfeldsensors nach einem 
der Anspriiche 1 bis 7 in einem Schaltkreis eines Kraft- 
fahrzeuges, welcher wenigstens eine Verarbeitungs- 
und Steuereinrichtung aufweist, die mit einer oder 15 
mehreren Stelleinrichtungen, insbesondere zur Betati- 
gung von Verriegelungen, verbunden ist. 
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